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APSTRAKT

Ucenje je vrijednost za svakog ucenika, za svaku Skolu, za roditelje, nastavnike 1 za drustvo u
cjelini. Brojna istrazivanja pokazuju da se vaspitno-obrazovni efekti mogu ostavriti i u
tradicionalnoj (frontalnoj) nastavi, ali rezultati eksperimentalnih istrazivanja u vecini slucajeva
pokazuju da se pod uticajem inovacija i savremenih strategija, metoda i postupaka lakSe ostvaruju
vaspitno-obrazovna postignuca koja se komplesno mogu posmatrati u kontesktu ishoda (rezultata)
istrazivanja koji se odnose 1 na vaspitanje i na obrazovanje. Primjena novih pristupa u ucenju
dovodi do razvijanja stvaralackog, kreativnog miSljenja ucenika, nastavni proces postaje
kreativaniji. Cilj ovog rada je utvrditi nivo postignuca ucenika rjeSavaju¢i matematicke zadatke iz
Brojevnih izraza primjenom zadataka po nivoima slozenosti, problemsko rjeSavanje zadataka i
tradicionalni nacin rjeSavanja zadataka.

Kljucne rijeci: tradicionalno ucenje, ucenje primjenom zadataka po nivoima slozenosti,
problemsko poucavanje.



POSTIGNUCA UCENIKA 1Z BROJEVNIH IZRAZA SA VISE OPERACIJA

Ako dijete ne mozZe uciti na nacin na koji mi poducavamo,
mozda bismo trebali poducavati na nacin na koji ono uci.

Ignacio (Nacho) Estrada

UvVOD

Pocetna nastava matematike mora biti kvalitetna, zanimljiva, dinamicna, raznolika i stalno
intelektualno podsticajna za ucenike. Tradicionalni nacini ucenja i poucavanja sadrzaja pocetne
nastave matematike primjenom razliCitth metoda, oblika, problemskih, logickih, zadataka
razli¢itih nivoa sloZenosti, kritickog misljenja i promisljanja je budenje 1 podsticanje ucenika da
kriticki rjeSavaju problemske situacije, stalno zakljucuju, povezuju nastavne sadrzaje i na taj nacin
njeguju kriti€i osvrt, umjesto preopterecivanja i pamcenja ucenika velikim brojem ¢injenica i
zadataka. U XXI vijeku stvaralastvo ucenika je jedna od najvaznijih karakteristika uspjesnih
ucenika. Stvaralastvo svoje korijene ima u latinskim terminima u znacenju stvoriti nesto novo,
kreirati neSto novo, odnosno prvenstveno se odnosi na sposobnost stvaranja i predstavlja
karakteristike koje trebaju posjedovati pojedinci kako bi kreirali novi misaoni ili materijalni
proizvod. Kreativan nacin sticanja znanja, razvoj stvaralastva, kreativnog kritickog, logickog
misljenja u pocetnoj nastavi matematike ucenici postizu rjeSavajuéi zadatke razlicitih nivoa
sloZenosti, rjeSavanjem problemskih situacija i problemskih zadataka. RjeSavanje zadataka iz
Brojevnih izraza sa viSe operacija na tradicionalni nacin, ali i primjenom ovih oblika ucenja i
poucavanja u pocetnoj nastavi matematike ucenike podsti¢emo na stvaralastvo.

1. TRADICIONALNO UCENJE U POCETNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Pasivno ucenje karakteriSe tradicionalnu nastavu. Ucenici pasivno slusaju, prepisiju ono $to ucitelj
zada, odgovaraju na postavljena pitanja i dobijaju gotove informacije od ucitelja. Aktivnosti
ucenika u tradicionalnom ucenju su slusanje i gledanje. Nastava nije prilagodena prema potrebama
i individualnim sposobnostima ucenika. U tradicionalnoj nastavi glavnu ulogu ima ucitel;.
Prednost tradicionalnog nacina ucenja, poucavanja i rada je disciplina u razredu. Ucitelj ima
potpunu kontrolu u razredu.



Obzirom da je ucitelj glavni, pretpostavka je da ¢e ucenici shvatiti gradivo pocetne nastave
matematike. Nedostatak tradicionalnog uc¢enja i poucavanja sadrzaja pocetne nastave matematike
je Sto ucenici ne saraduju sa ostalim ucenicima, smanjena je moguénost izraZzavanja naucenog
gradiva, a samim tim uceniku postaje dosadno.

Tradicionalno uéenje koje ukljucuje ,,prenosenje znanja, koje je Cesto odvojeno od ucenickog
iskustva i1 konkretnih zivotnih uvjeta® (Horvat i Samardzija, 2010, str. 4), kao najstariji oblik
obrazovanja i danas je prisutan u Skolama. Tradicionalan nacin rada je ekonomican i dopusta
komunikaciju sa svim u€enicima u razredu i1 samim tim omogucuje ucitelju kontrolu nad svim
ucenicima u razredu.

U tradicionalnoj nastavi zastupljen je samostalan rad ucenika, odnosno nacin rada je prilagoden
prosje¢nom uceniku. Kriticko misljenje i promisljanje, rjeSavanje problemskih zadataka i situacija
1 samostalno istrazivanje ucenika ne dolazi do izrazaja, odnosno sprijecen je njihov razvoj,
napredak 1 u€enje. Sticanje znanja u Sto ve¢im koli¢inama je glavni cilj tradicionalnog ucenja 1
poucavanja.

2. UCENJE POCETNE NASTAVE MATEMATIKE PRIMJENOM ZADATAKA PO
NIVOIMA SLOZENOSTI

Djeca u skolu dolaze sa odredenim iskustvima, znanjima koja su razli¢ita od uc¢enika do ucenika.
Postoje razlike u kvalitetu 1 u kvantitetu znanja i predznanja ucenika. Obzirom da postoje razlike
u znanjima i predznanjima ucenika, zadatak ucitelja je da pronade te razlike 1 shodno njima
primjenjuje individualizaciju nastavnog rada. Ispitivanjem predznanja ucenika, ucitelj dobija
predstavu o njihovim individualnim razlikama. Te razlike se produbljuju ili smanjuju u toku
nastavnog rada. Nastavnik u planiranju i realizaciji nastavnog procesa u pocetnoj nastavi
matematike treba da polazi od tih razlika. Individualizovana nastava moze se primenjivati u
realizaciji svih nastavnih predmeta, a narocito u pocetnoj nastavi matematike. Problemsko ucenje
1 problemsko rjeSavanje zadataka primjenom zadataka po nivoima slozenosti i angaZzovanjem
ucenika shodno njihovim znanjima i predznanjima postize se maksimalan efekat u nastavi, jer je
svaki uc¢enik maksimalno angazovan shodno svojim moguénostima.

Individualizacija 1 diferencijacija nastave bi trebalo da zadovolje individualne razlike svakog
ucenika. Primjena takvog nastavnog rada u pocetnoj nastavi matematike je sloZenije i napornije,
ali su rezultati bolji jer ucenika posmatramo obzirom na njegove psihofizicke sposobnosti,
zanimanje za odredeno podrucje, tempo rada, radno iskustvo, osobine linosti, moguénost
usvajanja znanja, na¢in reagovanja i sli¢no.

Kao kriterijum podele nastavnih zadataka (Puki¢, 1995, str. 86) uzima karakter intelektualne
aktivnosti u€enika koji moZe izazvati odredeni zadatak, Sto generalno zavisi od sadrZaja na kome
se zadaci mogu primjeniti, ali i od nivoa predznanja ucenika koji je potreban da bi se dodijeljeni
zadatak rijesio.

Ovakvim vidom poucavanja i u€enja pocetne nastave matematike nastavnik se stalno teorijski 1
prakti¢no priprema, jer shodno individualnim, mentalnim sposobnostima svojih u€enika, treba da



utvrdi kakve su razlike medu njima u sposobnostima i znanjima i na osnovu toga osmisljava
zadatke po nivoima sloZenosti, diferencirane zadatke, programirane materijale.

Kada je u pitanju proces kreiranja zadataka na tri nivoa slozenosti, Ziherl (2006) smatra da se
izrada ovih zadataka mora bazirati na normalnoj distribuciji sposobnosti kao i drugih individualnih
potreba ucenika u odjeljenju u kome je 25% natprosjecnih, 25% ispodprosje¢nih i oko 50% onih
ucenika koji postizu prosjecne rezultate. Primjenom zadataka po nivoima sloZenosti u pocetnoj
nastavi matematike, uc¢enici mogu da koriste vjestine kritickog misljenja. Kriticko razmisljanje
moze poboljSati mogucnosti kreativnog rjeSavanja problema ohrabruju¢i ucenike da traZze nove
strategije pri rjeSavanju matemati¢kih zadataka. IstraZivanja su pokazala da primjena zadataka po
nivou slozenosti najviSe doprinosi postizanju rezultata kod ucenika koji manje uce i prosjecnih
ucenika. Rjesavajuci zadatke po nivoima sloZenosti u€enici su vise motivisani, viSe se razvijaju
njihove sposobnosti jer se ne zadrZavaju na istom nivou.

3. PROBLEMSKO POUCAVANJE U POCETNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Rimski 1 anticki teoreticari su zagovarali problemsko poucavanje. Kvintilijan, kao rimski ucitelj,
istiCe da je u nastavi glavni cilj, da ueniku jednog dana ne bude potreban ucitelj. Zalagao se za
samoobrazovanje, saradnju ucenika i ucitelja. Glavna misao je bila da ,,uCenicima treba dati
nekoliko kratkih uputa, po kojima ¢e prema svojim sposobnostima, bez tude pomo¢i, mo¢i dalje
raditi* (Dumbovi¢, 2005, str. 172).

Pojavljuju se i1 zahtjevi za njihovim uvodenjem u Skole. Razvojem prirodnih nauka dolazi 1 do
novih zahtjeva za promjenu nastavnih metoda i primjenu istih u pocetnoj nastavi matematike.
Problemsko poucavanje 1 pretpostavke problemskog poucavanja nalazimo kod francuskog
kritiara, filozofa moralizma, proznog pisca i pedagoga Montenja (od 1533 do 1592). Montenj
smatra da ucenike treba staviti u situaciju posmatranja, usporedivanja, razlikovanja i razmisljanja
o stvarima. U¢itelj mu mora pomo¢i pronalaziti i otkrivati nove spoznaje. Postavlja pitanje: Cemu
znanje bez razboritosti? A poznata je uzrecica "znati napamet ne znaci znati“ (Dumbovié, 2005,
str. 440).

Pocetak XX vijeka obiljeZen je reformskom pedagogijom. Javlja se pokret mladih i narodnih $kola,
pokret radne Skole, pokret jedinstvenih Skola. ,,Svi nastali pokreti zalagali su se za: bitnost razvojne
spoznaje za poucavanje i ucenje; cjelovitost nastavnog procesa u smislu tretiranja svih u€enickih
interesa i shvatanje nastave kao rada“ (Pranji¢, 2005, str. 75). KerSenstajner (Kerchensteiner) je u
Skolama stvorio radionice, zbliZio je poziv 1 Skolu. ,,Na temelju svoga kontakta s amerikancem
DZonom Djujom naglaSavao je razmisljanje pri radu. Polagao je veliku vrijednost na oblikovanje
karaktera pri radu (samonadilaZenje, istrajnost) i naglaSavao vrijednost rada za strukovno
obrazovanje* (Gudjons, 1993, str. 86).

Dok rjesava problem, ucenik je u istrazivackom poloZaju, u kojem pokrece stvaralacko misljenje,
Sto podrazumijeva visoke nivoe stecenih znanja i usvojenih vjestina, odnosno njegova koncepcija
vaspitanja saZeta je u maksimi: ,,uenje kroz rad,, (Dewey, 2007, str. 21). RjeSavanje problema
jedan je od najvisih oblika ucenja.



4. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Problem ovog istrazivanja obuhvata inovativno ucenje u nastavi matematike na mladem skolskom
uzrastu ucenika, te njegove efekte na znanja, vjestine i rezultate na testovima iz Brojevnih izraza
sa viSe operacija.

Pretpostavlja se da u¢enici mladeg skolskog uzrasta koji su u pocetnoj nastavi matematike ovladali
sadrzajima primjenom inovacija posti¢i visi nivo postignuca u rjesavanju testova iz Brojevnih
1zraza sa viSe operacija u odnosu na uobic¢ajenu tradicionalnu nastavu.

Cilj istrazivanja je utvrditi nivo vaspitno-obrazovnih postignuca u€enika mladeg Skolskog uzrasta
koji su rezultat inovativnog pristupa u ucenju.

Da bi se odgovorilo na tako postavljen cilj istrazivanja, pristupilo se njegovoj konkretizaciji.
Zadaci istrazivanja:

- Provjeriti postignu¢a ucenika mladeg Skolskog uzrasta koji su u pocetnoj nastavi matematike
ovladali sadrzajima primjenom inovativnog pristupa ucenju u pogledu poznavanja Brojevnih
1zraza sa viSe operacija.

- Utvrditi da li ¢e ucenici mladeg Skolskog uzrasta koji su u pocetnoj nastavi matematike ovladali
sadrzajima primjenom inovativnog pristupa ucenju postici statisticki znac¢ajan nivo postignuc¢a iz
Brojevnih izraza sa viSe operacija u odnosu na uobicajenu tradicionalnu nastavu.

Analiza obuhvata postignuc¢a ucenika iz pocetne nastave matematike iz tematske cjeline: Brojevni
izrazi sa vise operacija (tri testa).

Uzorak su Cinili u¢enici osam odjeljenja iz dvije osnovne Skole sa podruc¢ja grada Banja Luka
(Osnovna $kola ,,Ivo Andri¢* i Osnovna $kola ,,Branko Copi¢“). U istrazivanju su uéestvovala po
cetiri odjeljenja iz navedenih Skola. Po dva odjeljenja su €inili eksperimentalnu i po dva odjeljenja
kontrolnu grupu. Eksperiemntalna i kontrolna grupa su posmatrane kao cjeline i u okviru njih je
bilo po 95 ucenika.

Uspjeh ucenika iz Brojevih izraza sa viSe operacija mjeren je tri puta pomocu tri testa:
1. Tradicionalni test Brojevnih izraza sa viSe operacija,
2. Test sa zadacima tri nivoa sloZenosti Brojevnih izraza sa viSe operacija i
3. Test sa problemskim zadacima o Brojevnim izrazima sa viSe operacija.

Prvi test iz Brojevnih izraza sa viSe operacija sadrZao je 6 zadataka i bio je to tradiconalni test, u
poredenju sa narednim testovima koji ¢e biti primijenjeni i najmanje zahtjevan test. Svi zadaci se
odnose na Brojevne izraze sa sabiranjem, oduzimanjem, mnoZenjem i dijeljenjem. U pojedinim
zadacima izrazi su zapisivani sa zagradama, zadani su izrazi sa dvije 1 tri raCunske operacije gdje
je trebalo ispostovati redosljed racunskih operacija. U ovom testu ucenici nisu imali niti jedan
zadatak tekstualnog tipa na osnovu kojeg je trebalo postaviti matematicki izraz. Test je sadrzao
dva pitanja u kojima je trebalo navesti informaciju o sabiranju i oduzimanju i u jednom zadatku
opisati pravilo poStovanja zagrada.



REZULTATI I DISKUSIJA

U Tabeli 1. prikazani su podaci o postignuéu ucenika, odnosno inicijalnom mjerenju
tradicionalnim testom znanja iz Brojevnih izraza sa viSe operacija u odnosu na grupu.

Tabela 1. Prvo mjerenje uspjeha na testu iz Brojevnih izraza sa vise operacija tradicionalnim
testom u odnosu na grupu

Grupa N M SD t - test df Sig.
K 95 11,20 4,39
E 95 12,15 3,30 -1,68 188 0,094

Prema podacima prikazanim u prethodnoj tabeli uofava se da su ucenici kontrolne i
eksperimentalne grupe na prvom mjerenju, prvim tradicionalnim testom znanja iz Brojevnih izraza
sa viSe operacija ostvarili sli¢na postignuca. Aritmeticke sredine se ne razlikuju mnogo. Pozitivno
je to §to su ucenici eksperimentalne grupe ostavrili vecu aritmeticku sredinu (M = 12,15) 1 §to su
njihova znanja homogenija (manja je standardna devijacija od ucenika kontrolne grupe, SD =
3,30). Prema statistickim pokazateljima (t = -1,68, df = 188 1 Sig. 0,094) nije utvdena statisticki
znacCajna razlika na prvom mjerenju prvim testom.

Drugi test je test sa zadacima na tri niova slozenosti i sadrzi 6 zadataka. Svaki nivo sadrzao je po
dva zadatka. Prvi, najlaksi nivo u prvom pitanju je imao ponuden odgovor da se sa zaokruzivanjem
konstatuje da li je reCenicCki iskaz tacan ili netacan. Drugi zadatak se odnosio na izraCunavanje
vrijednosti izraza samo sa sabiranjem i oduzimanjem 1 bez zagrada. U drugom nivou prvi zadatak
je bio da se izraCuna vrijednost izraza sa tri operacije, uz napomenu da se vodi racuna o redosljedu
racunskih operacija. Drugi zadatak se odnosio na opisivanje redosljeda racunskih radnji u
brojevnim izrazima. Prvi zadatak u tre¢em nivou je bio tekstualno zapisan zadatak, gdje su ucenici
trebali da prvo sastave matematicki izraz, a zatim da postujuci redosljed racunskih operacija
izracunaju vrijednost izraza. Drugi zadatak u tre¢em nivou je bio najtezi, sadrzao je tri primjera u
obliku tekstualnih zadataka.

U Tabeli 2. prikazani su podaci o postignucu u€enika na mjerenju tradicionalnim testom znanja iz
Brojevnih izraza sa viSe operacija na tri nivoa sloZzenosti u odnosu na grupu.

Tabela 2. Drugo mjerenje uspjeha na testu iz Brojevnih izraza sa viSe operacija testom na tri
nivoa sloZenosti u odnosu na grupu

Grupa N M SD t - test df Sig.
K 95 10,85 3,98
E 95 12,23 3,20 -2,63 188 0,009**

**Utvrdena statisticki znacajna razlika na niovu 0,01



Na osnovu podataka prikazanih u prethodnoj tabeli uocava se da se postignuca ucenika kontrolne
i eksperimentalne grupe na prvom mjerenju, drugim testom znanja iz Brojevnih izraza sa vise
operacija na tri nivoa slozenosti razlikuju. Aritmeticka sredina eksperimentalne grupe je ve¢a (M
= 12,23) od ucenika kontrolne grupe (M = 10,85). Pozitivno je i to S$to su znanja ucenika
eksperimentalne grupe homogenija u odnosu na znanja kontrolne grupe. Prema statistickim
pokazateljima (t = -2,63, df = 188 i Sig. 0,009) utvdena je statisti¢ki znacajna razlika na prvom
mjerenju drugim testom na niovu 0,01. Dakle, ucenici eksperimentalne grupe imaju statisticki
znacajno vece postignuce iz poznavanja Brojevnih izraza sa viSe operacija od u€enika kontrolne
grupe. Ova postignuca pripisujemo neSto duzem periodu djelovanja eksperimentalnog programa,
odnosno vjeZbanju na razli¢itim nivoima slozenosti kojeg u kontrolnoj grupi nije bilo.

Tredi test sa problemskim zadacima sadrzao je 6 zadataka. U odnosu na prethodna dva testa ovo
je najtezi test. Svi zadaci su tekstualnog tipa, gdje se razumijevanjem teksta treba postaviti
matematiCki izraz 1 izracunati njegova vrijednost. Najtezi zadatak je imao tri primjera i u sva tri
primjera ucenici su trebali da sastave tekstualni zadatak (problem).

U Tabeli 3. prikazani su podaci o postignucu ucenika na prvom mjerenju problemskim testom
znanja iz Brojevnih izraza sa viSe operacija u odnosu na grupu.

Tabela 3. Treée mjerenje uspjeha na testu iz Brojevnih izraza sa viSe operacija testom sa
problemskim zadacima u odnosu na grupu

Grupa N M SD t - test df Sig.
K 95 10,79 3,91
E 95 12,17 4,21 -2,34 188 0,020%*

*Utvrdena statisticki znacajna razlika na niovu 0,05

Prema podacima prikazanim u Tabeli 3. vidljivo je da se postignuéa ucenika kontrolne i
eksperimentalne grupe na prvom finalnom mjerenju, tre¢im problemskim testom znanja iz
Brojevnih izraza sa viSe operacija razlikuju. Aritmeticka sredina eksperimentalne grupe je veca
(M = 12,17) od ucenika kontrolne grupe (M = 10,79). Interesantno je to Sto su znanja ucenika
eksperimentalne grupe manje homogena u odnosu na znanja kontrolne grupe. Prema statistickim
pokazateljima (t = -2,34, df = 188 1 Sig. 0,020) utvdena je statisticki znacajna razlika na prvom
mjerenju tre¢im testom na niovu 0,05. Dakle, ucenici eksperimentalne grupe imaju statisticki
znacajno vece postignuce iz poznavanja Brojevnih izraza sa viSe operacija od ucenika kontrolne
grupe. Takode, ova postignuéa pripisujemo neSto duzem periodu djelovanja eksperimentalnog
programa, posebno ve¢em broju ¢asova vjezbanja.

Nakon mjerenja sa tri razlicito strukturisana testa bilo bi poZeljno izvrsiti 1 analizu postignuca
izmedu grupa medusobno, kao i izmedu postignuc¢a izmedu razli¢itih testova medusobno. Ta
analiza nije moguca jer se ne radi o istim mjernim skalama, odnosno maksimalni skor i broj bodova
po zadacima u okviru tri razli¢ita testa nije bio isti.



ZAKLJUCAK

Ucenici eksperimentalne grupe u odnosu na ucenike kontrolne grupe su na mjerenju ostvarili
sljedece rezultate:

1. Na prvom testu — veca aritmeticka sredina iz znanja o Brojevnim izrazima sa vise
operacija, mjereno tradicionalnim testom.

2. Na drugom testu — statisti¢ki znacajno veci nivo znanja o Brojevnim izrazima sa
viSe operacija na nivou 0,01, mjereno testom na tri nivoa slozenosti.

3. Natrecem testu — statisti¢ki znacajno vec¢i nivo znanja o Brojevnim izrazima sa vise
operacija na nivou 0,05, mjereno problemskim testom.

Utvrdeni rezultati idu u prilog pozitinog uticaja eksperimentalnog programa. Nakon primjene
eksperimentalnog programa, odnosno inovativnog u€enja u pocetnoj nastavi matematike sa
ostavrenim postignuc¢ima i efektima uc¢enja treba biti zadovoljan.

Prikazani kljucni nalazi ukazuju na Cinjenicu da je izmedu ucenika eksperimentalne 1 ucenika
kontrolne grupe utvrdena statisticki znacajna razlika u korist u€enika eksperimentalne grupe.. i
mogu biti snazna inspiracija i posluziti kao model za koncipiranje novih i sadrzajnih metodoloskih
pristupa.
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STUDENT ACHIEVEMENT IN NUMERICAL EXPRESSIONS WITH
MULTIPLE OPERATIONS

STEDJ2-2025-1-1

ABSTRACT

Learning is a value for every student, for every school, for parents, teachers and for society as a
whole. Numerous studies show that educational effects can be achieved in traditional (frontal)
teaching, but the results of experimental research in most cases show that under the influence of
innovations and modern strategies, methods and procedures, educational achievements are more
easily achieved, which can be viewed comprehensively in the context of research outcomes related
to both education and upbringing. The application of new approaches in learning leads to the
development of students' creative thinking, the teaching process becomes more creative. The aim
of this paper is to determine the level of achievement of students solving mathematical problems
from Numerical Expressions by applying problems by levels of complexity, problem solving of
problems and the traditional way of solving problems.

Keywords: traditional learning, learning by applying tasks according to levels of complexity,
problem-based teaching.






